
技術名稱

技術摘要

研究致力於將特斯拉閥幾何結構結合超臨界甲烷應用於印刷
迴路熱交換器（PCHE）中，目的是透過特斯拉閥獨特的單
向流動特性與無使用動態零件設計，搭配對流道中擋板角度
的細部調整與優化設計，來探索並建立一種在熱傳效率與壓
降表現之間達到最佳平衡的幾何結構。

現有技術描述、
問題及其缺陷

現有技術的檔板設計雖可在特定條件下誘發強烈渦流，但由
於幾何不連續性較高，也可能導致局部流速梯度驟變與流動
不穩定性上升；且，也未提及多級特斯拉閥的交互結構、利
用檔板的調整來改進，需進一步研究。

本技術發明之目
的及達成功效

藉由檔板偏轉角與檔板幾何的系統性調整，本技術確立了週
期性渦流的功能意涵。首先，渦流的交錯旋轉有助於使熱量
得以從核心主流有效傳遞至壁面區域。其次，這些交錯渦流
能促進混合作用，將不同溫度層流體持續混合，有效促進局
部溫度接近一致。最後，在動量傳遞方面，週期性渦流還能
產生穩定的二次流動結構，有利於維持通道中穩定的流體交
換，進而提升整體熱工水力性能。

適用產業類別

1.電子領域，例如緊湊型電子冷卻器、伺服器熱交換器。
2.能源領域，例如天然氣液化壓縮冷卻器、氫/核能熱交換器。
3.航天領域，例如飛機與火箭發動機冷卻器。
4.化工領域，例如化學反應器熱控制器。
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